Vyzkumny tstav melioraci a ochrany piad Praha
oddéleni hygieny pidy

Zabovi‘eska 250, 156 27 Praha 5 - Zbraslav
ARSEN V ZEMEDELSKYCH PUDACH V OKRESE KUTNA HORA.

Zatizeni pud rizikovymi prvky, vCetné arsenu, bylo Vyzkumnym tstavem melioraci a
ochrany pud v Praze sledovano v roce 1999. V odbérové siti pfipada 1 vzorek na plochu
pFiblizng 20 km?. Jak vyplynulo z vysledka tohoto sledovani (Podlesdkova a kol. 2000), které
byly v minulém roce prediny MZe CR, obsahuji orni¢ni horizonty zemédélskych pud
nadlimitni obsahy arsenu.

Nejvyssi nami zjiSténa hodnota, byla lokalizovdna v blizkosti obce Karnk, kde celkovy
obsah arsenu v orni¢nim horizontu dosahl hodnoty 246 mg/kg pady.

Zvysené obsahy arsenu v orni¢nich a drnovych horizontech pid byly nalezeny v oblasti,
kterou je mozno zhruba vymezit obcemi (v zavorkach jsou uvedeny celkové koncentrace
arsenu v mg/kg a za rovnitkem je uveden udaj kolikrat byla ptekro¢ena hodnota stanovena
normou pro zemedélské pudy), Stary Kolin (56,2 = 1,87 x ), Nové Dvory (63,8 = 2,13 x),
Cirkvice (147 = 4,9 x), Caslav sz. (35,8 = 1,2 x), Hotany (55,8 = 1,86 x), Cervené Pecky (34,8
= 1,16 x), Staralka (51,6 = 1,72 X). Mimo tuto oblast dosahuji koncentrace As
zohledtuje 1 tuto zatizenou oblast, ¢ini 12,98 mg/kg.

Maximalni hodnota pro As v zemédélskych pudach, kterd je uvedena ve vyhlasce 13/1994
Sb. (celkovy obsah v lu€avce kralovské) je 30 mg/kg.

Na lokalité Kank byl nasledné proveden i profilovy odbér vzorku pidy ze tii horizontl (z
hloubek do 25 cm, 50 cm a 1 m). Vzhledem k tomu, Ze obsahy smérem do hloubky rostou
(obsah v hloubce 1 m je 1150 mg/kg), lze usuzovat na zatéz, kterd byla v této lokalité
pravdépodobné historicky zplisobena zapravenim odpadového materialu z tézby rud
s vysokym obsahem As (arsenopyrit) do plidniho profilu. Nelze vSak vyloucit i vliv imisnich
(ve vzduchu rozptyleného znecisténi) spadti, vzhledem ke zvySenym obsahtim dalSich
rizikovych prvka (kadminum Cd, olovo Pb). PiestoZze podil spadii na vysokych obsazich As
bude velmi pravdépodobné relativné nizky, mlzZe se podilet vyznamnéji na kontaminaci
rostlin.

Transfer (pfestup) rizikovych prvkl z ptd s jejich geogenné zvySenymi obsahy (pfirozené
zvySené obsahy rizikovych prvkii v padotvorném substrdtu) do rostlin, je vzhledem ke
stabilite¢ (stalosti) vazeb rizikovych prvka v produktech zvétravani substrati (pidotvorny
substrat-geologickd zvétralina, na kterém vznikla ptida a produkty jeho zvétravani tvofi
mineralni podil piidy) vieobecné nizky (Némecek, Podlesakova, Vacha 1996). Piesto je nutné
pocitat se zvySenym transferem (piestupem) tam, kde celkové obsahy rizikovych prvka
dosahuji extrémné (mimotadné) zvysSenych koncentraci. Na lokalité Kank jsme provedli odbér
vojtésky a obsah As v rostlinné hmoté byl stanoven na hodnotu 0,84 mg/kg. Tato hodnota se
nepfiblizuje ani poloviné limitni hodnoty stanovené pro arsen v picninach (2 mg/kg), ktera je
stanovena vyhlaskou ¢. 194/1996 Sb. V ramci okresu je vSak tato hodnota vyrazné zvySena.
Geometricky primér obsahu As v picninach na okrese Kutna Hora je 0,08 mg/kg.



Pfi hodnoceni nebezpeci transferu (pfestupu) rizikovych prvkld z piidy do rostlin je
tteba povazovat za vyznamné dva hlavni faktory, kterymi jsou pitda a rostlina. Chovani
rizikovych prvki v pidach zavisi na celé fadé pudnich vlastnosti, jakymi jsou pH pudy, obsah
organické hmoty, jilovych minerali, typ a zdroj kontaminace (zneCisténi) atd. Na zaklad¢
nasich vyzkumia (Podlesdkova a kol. 2000), zavisi mobilita (pohyblivost) As v terénnich
podminkach pfedevS§im na pH pidy. Zde je tfeba piipomenout pozitivni korelaci (piimo
umérné) chovani As na pH, to znamend, Zze mobilita (pohyblivost) As roste se zvysujici se
hodnotou pH ptdy, na rozdil od vétSiny ostatnich rizikovych prvka. Arsen lze hodnotit jako
prvek s nizsi, presto vSak prokazanou mobilitou (pohyblivosti) a transferem (pfestupem) do
rostlin.

Jak vyplynulo z naSich sledovani, které jsou nové publikovany v citované zpravé,
nehrozi nebezpeéi Kkontaminace nadzemnich &asti vétSiny  rostlin v geochemicky
zatizenvch pudach az do hodnoty pres 1000 mg/kg celkového arsenu v pudé.

Je v§ak nutné brat v iivahu faktor rostliny, ktery ma na prijem rizikovych prvki
rostlinou podstatny vliv. V§eobecné plati, Ze obsahy rizikovych prvki v rostlinach klesaji
Vv posloupnosti koreny, listy, stonky, zasobni orginy, semena (Sauberbeck a Liibben
1991). Z toho vyplyva, ze také koncentrace As se mize podstatné liSit v kofenové zeleniné a
v zrnu obilnin. Nap¥#. zminéni autofi Fadi k rostlinAm s vysokym piijmem rizikovych
prvki salat, Spenat, celer, Fedkvicku, o néco nizsi transferové (prestupné) koeficienty
rizikovych prvki kukufice a pSenice. Také v naSich pokusech byly pozorovany mezi
rostlinami zna¢né rozdily, napt. obsah As v zelenych organech hoicice byl fadové vyssi ve
srovnani s obsahem as v zrnu Zita a cca 5 x vyssi ve srovnani s obsahem As v zeleném ovsu
(stadium patého listu).

Transfer rizikovych prvki z pidy do rostlin Ize tedy ovlivnit vybérem vhodnych
plodin (minimalni_riziko lze piedpoklidat u ovoce ze stromi, ale i u zrna obilovin,
vysoké naopak u listové a korenové zeleniny) a dale dpravou pudnich vlastnosti.

V piipadé As je potfebné nezvySovat hodnotu pH plidy nad neutralni reakci.
Intentivnim vapnénim se miize mobilita As v ptiidé vyznamné zvysit (Jones et al. 1997).
Predmétem naSich vyzkuma byla v poslednich ctyfech letech i aplikace plidnich aditiv,
imobilizujicich (omezujici pohyb) rizikové prvky v pideé. Bohuzel pro As nelze v této fazi
zadné aditivum doporucit. Prozatim nadmi testované anorganické sorbenty (napf. synt. zeolity)
které se osvédCily pro nékteré rizikové prvky (Cd, Zn), jsou pro As nevhodné. V piipadé
syntetické¢ho zeolitu jsme zjistili markantni (podstatny) vzrist mobility As v pidé€, oSetfené
zapravenim tohoto materidlu (Vacha et al. 2000). LepSich vysledki bylo dosazeno s
cyprisovymi jilovci (byly poskytnuty Vyzkumnym ustavem nerostnych surovin v Kutné
Hofte), které v omezené mife snizily mobilitu As v pidé€, 1ze je vSak pouzit k imobilizaci
nékterych rizikovych prvkid (Cd, Pb) v pidach, které jsou soubézné kontaminovany i
arzenem. Problém As z tohoto pohledu bude feSen v néasledujicim obdobi, budou testovany
melioranty, vybrané na zéklad¢ zkuSenosti zahrani¢nich pracovist'.
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